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The sealed, compact air-conditioner employs the evaporation of 
water and permits the lowering of the ambient temperature in cabs 
of machines or vehicles with no compressor or refrigerating circuit 
being required. It comprises a turbo-fan unit directly mounted 
against an evaporation chamber. Inside the latter, a box facing the 
air inlets conditions the air distributed toward water injection nozzles 
and ensures the sea! on the upstream side of the chamber. On the 
opposite side, the outlet for the humidified fresh air is disposed in 
the upper part and is preceded by a droplet-separating medium. 
The evaporation chamber, associated with the deflector, constitutes 
a water recovery pan. It is continuously drained by a drain located in 
the lowermost point thereof. The air-conditioner may be employed 
for the air-conditioning of agricultural, public works, handling, or 
cross-country machines or vehicles, such as tractors, harvester- 
threshers, shovellors or loaders. 
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Climatf seur par evaporation d'eau pour cabl ne d'engi n. 

<S) Dispositlf etanche et compact permettant d'abatsser la 
temperature arnbiante dans les cabines d'engins, sand neces- 
siter ni compresseur, ni circuit frigorifique, fonctionnant par 
evaporation d'eau, 

II comprend un groupe turbo-ventilateur {3), accole direc- 
tement a u ne chambre d'evaporation {1 ). A Y) nterieur de cello- 
ci, une bolte {6) fait face aux entrees d'air, en conditionne la 
distribution vers des buses d'injection d'eau (9} et (10) f et 
assure I'etancheite amont de ia chambre* A I'oppose, la sortie 
d'air f rais humidifie (1 1 } est amenagee en partie haute et pre- 
cedes d'un media separateur de gouttelettes (12), La chambre 
0 ), associee au deflecteur (6), forme bac de recuperation; elle 
est purgee en permanence par un drain situe en son point le 
plus bas. 

L'invention peut etre utilises pour la climatisation 
g d'engins agricoles, travaux publics, manutention,touMerrain 
tets que tracteurs, moissonneuses-batteuses, pelles, 
chargeurs, 
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Climatiseur par evaporation d'eau pour cabine d'engin. 

La presente invention concerne les climatiseurs du 
type par §vaporation d'eau, permettant d'abaisser la tem- 
perature a 1'interieur des cabines d'engins. 

Les dispositifs connus de ce genre comportent le plus 

5 souvent une chambre d ' evaporation annulaire centree sur un 
axe vertical qui porte, d'une part, un ventilateur d' as- 
piration de l'air exterieur, qui, ainsi, traverse radiale- 
ment la chambre, et, d'autre part, un disque rotatif 
entretenant un brouillard d'eau dans cette chambre. 

10 La figure 1 des dessins annexes represente schemati- 

quement un climatiseur de ce type en position d' utilisa- 
tion sur le toit d'une cabine. 

One ouverture decoupee dans le toit 1 . de la cabine, 
assure la communication entre le climatiseur 2 qui est 

15 installs sur le toit, et une console de diffusion d'air 

3, suspendue en correspondance, a 1'interieur de la cabine 
L'air aspire a 1' exterieur passe successivement a travers 
un Stage de f litres sees 4, un filtre humide de forme 
cylindrique 5, et une chambre de forme annulaire 6 dans 

20 laquelle est entretenu un brouillard d'eau, se decharge 

de ses gouttelettes d'eau en traversant un deuxieme filtre 
humide de forme cylindrique 7, et est pulse a 1'interieur 
de la cabine ou il sort par la console 3. Le moteur elec- 
trique 8 a double sortie d'axe, entraine, d'une part un 

25 ventilateur 9 qui assure le mouvement de l'air, d'autre 
part un disque 10 qui sert a la pulverisation centrifuge 
de l'eau qu'il recoit par une tubulure situee au-dessus. 
L ' alimentation en eau, non representee sur le dessin, 
comporte principalement un reservoir d'eau et une petite 

30 pompe de circulation. L'eau qui ruisselle dans les f litres 
humides 5 et 7 et qui se condense dans le fond de la 
chambre annulaire 6, est recuperee dans une cuvette 11; 
cette cuvette comporte un drain lateral pour la canalisa- 
tion de retour d'eau 12, laquelle circule au niveau de-la 

35 base du climatiseur 2, sur le toit de la cabine, et va 
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rejoindre le rS$ervoir. 

On tel dispositif de drainage perd son gtancheit& 
dSs que la cabine atteirit une certaine . inolinaison limite 
en fonctionnement statique et m§me bieh avant cette posi- 
tion lorsqu.' 1 elle subit des S~coups dus an .-.£ onctionnement 
de l'engin, qui out pour effet de creer des' vague s dans 
la cuvette : dans ce cas, l'ean dSborde;. de la cuvette, 
ruisselle sur le toit et dans l'interieur du climatiseur , 
et s'ecoule dans la' console 3. lia figure 2 schematise/ 
1* angle limite d 'inelinaison statiqtie. ' 

Par ailleurs, cette disposition implique un ventila^ ■ 
teur de type h&licoide, que son implantation en aval 
de la zone d'huiuidif ication.fait trayailler en /ambiance 
satur^e ce qui nuit a 1 1 endurance du mbtedr.* De plus, 
ce dispositif conduit S des appareils de grande's dimen- 
sions, dont la hauteur est parfois prohibitive- lor sque 
les engins doivent - pouvoir passer sous des obstacles* 

II a bien §t&.proposg d'utiliser un. ventilateur 
centrifuge mont§ .It l*entr£e du dimatiseur , mais une 
telle rSalisation - se .heurte a. la' difficulte" de l'obten- 
tion dans' ce cas d'un brouillard d l eaU et d'un contact 
prolong^ air~eau, de-sorte que l , efficacit§ du climati- 
seur est faible v . 

La prgsente invention a pour but de remSdier a ces 
inconvenients grace. a un climatiseur. qui, non seulement 
reste gtanche aux fuites malgrS les fortes inclinaisons 
et les forts a-coups des machines, .mais tout en utilisant 
un ventilateur mont£ en amont, assure dan& la chambre 
d 1 Evaporation un Schange efficace air.-brbuillard d'eau. 

Cette invention a en effet pour objet un climatiseur 
comportant une enyeloppe munie a .une extrgmite d'une 
entree d'air S traiter et £ son extr&mit§ opposSe d'une 
sortie d 1 air traits , une chambre : d 1 Evaporation a 1 1 intg- 
rieur de cette enveloppe, des moyens pour propulser de 
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l'air dans l'enveloppe et des moyens d' alimentation en 
eau, dans lequel la chambre d ' evaporation comporte an 
moins un orifice d' entree de l'air propulse, relativement 
petit et calibre, et a proximite de cet orifice, des 
moyens de formation d'un brouillard d'eau qui rencontre 
le flux d'air accelere sortant de 1' orifice mais est 
maintenu ecarte de 1 'orifice lui-meme par ce flux d'air. 

Dans un tel climatiseur, la Vitesse du flux d'air 
traversant chaque orifice calibre est telle qu'elle rend 
impossible tout passage de fluide a contre-courant par 
cet orifice, quelle que soit 1 ' inclinaison de l'ensemble. 
Par centre, l'air et le brouillard d'eau sont entralnes 
en un mouvement tourbillonnaire assurant un echange 
efficace, dans la chambre d ' evaporation . 

Les moyens de propulsion peuvent etre constitues par 
un ou plusieurs ventilateurs centrifuges ou helicoides et 
sont de toutes f aeons implantes en amont de l'enveloppe 
de sorte qu'ils travaillent en atmosphere seche. 

Selon une autre caracteristique de 1* invention, un 
boitier deflecteur separe 1' entree d'air dans l'enveloppe 
de la chambre d ' evaporation et les orifices calibres 
sont perces dans ce boitier. 

En outre, l'enveloppe forme a sa partie inferieure, 
en dessous des orifices calibres et de la sortie d'air' 
un bac de recuperation de 1'eau condensee purge en per- 
manence grace a un drain. 

Selon un mode de realisation, la pulverisation de 
l'eau dans la chambre est obtenue au moyen de buses 
montees chacune a proximite d'un orifice lateral calibre 
d' entree d'air du boitier. 

Les figures 3 a 11 des dessins annexes illustrent, 
a titre d'exemple, un mode de realisation du dispositif 
conforme a la presente invention. 

La figure 3 est une vue en perspective d'un climati- 
seur selon 1' invention, dont le couvercle a ete enleve. 

La figure 4 est une vue en coupe suivant la ligne 
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A-A de la figure 6. 

La figure 5 est. une vu& en coupe suivanfc la ligne 
BHB de la figure 6... 

La figure 6 est une vue de dessus du climatiseur 
dont le couvercle a §t# retir§, represents sur la figure 

Les figures 7 et 8 sont' des vues scb&matiques mon- 
trant deux variantes/de 1 1 installation du climatiseur sur 
le toit d'une cabine. 

La figure 9 est une vue de c6t& d r un climatiseur 
mont§ en position verticale. 

Les figures 10 et 11 sont des vues sch&matiques 
d f autres modes d 1 installation du climatiseur" sur le toit 
d'une cabine* _ . 

Tel qu-'il est represent© sur les dessins r le disposi- 
tif comporte une enveloppe 'forraie par-un bac 1 et son 
couvercle 2. Un groupe turbo-ventilateur 3 f ix§. S la 
parol extSrieure de ce bac pulse I 1 air a traiter dans 
le bac, S travers une ouveitture 5, Un boitier d-Sflecteur 
6, assemble &tanchement S I'lntSrieur du bac. devant 
l'ouverture 5 et muni d 1 orifices lat&raux calibr§s 7 et 
8, de communication- avec le. bac, forme une bo Ite de 
distribution a IVentrSe de la chambre d 9 Evaporation 
constitute par le reste du bac. De chaque _c6te de cette 
botte est mont§e une buse de -pulverisation 9, 10/ reli&e 
S une alimentation en eau, classique, compfenant notam- 
ment un reservoir d*eau et une pompe (non : repr§sent§s) . 
months sur I'engin. Les buses 9 et 10 'soiit supportges par 
la parol 35 qui' comporte l'ouverture d'entrte cL'air 5 
et sont dirigges approximativement paralldlement aux 
orifices calibres 7 , 8 respectivement, de sorte que le 
brouillard d'eau issu de chaque buse a une direction 
gen§rale perpendiculaire -au filet d'air qui sort par 
1' orifice calibrg, comme le montrent les filches de la 
figure 3. De preference, la parol 36 'du: bottler* 
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deflecteur 6 qui fait face § 1 Werture 5, a une forme 
incurvge, sa concavite etant tour nee vers cette ouverture. 
Elle peut ainsi former une portion de cylindre de genera- 
trice parallele a cette overture, ou, comme represents 
sur la figure 3, §tre egalement incurvee dans sa partie 
mediane en direction de cette ouverture et former deux «- 
lements deflecteurs en sens inverse qui guident l'air vers 
les deux orifices opposes 7 et 8 du boltier. La boite de 
distribution assure ainsi une triple fonction : preincre- 
ment, elle devie le flux d'air recu du ventilateur et le 
redresse en le dirigeant de chaque c6t§, a la rencontre 
des jets d'eau pulverisee issus des buses 9 et 10; 
deuxiemement, elle assure 1 • etancheite aux remontees de 
brouillard d'eau vers l'amont, lequel ne peut franchir 
la zone des ouvertures calibrees 7. et 8 oft la vitesse 
de l'air est maximale; troisiemement , elle reconstitue 
la cloison du bac 1, empechant I'ecoulement de l'eau 
condensee, a travers 1' ouverture 5, meme en cas de fortes 
secousses. Le mixage air-eau ainsi obtenu dans le bac qui 
constitue une chambre d ■ evaporation , favorise le phenome- 
ne d'evaporation jusqu'a saturation, qui s'accompagne 
du rafraichissement de l'air traite. 

Avant de s'echapper du bac 1 par une ouverture 11 
menagee a la partie superieure de la parol 31 du bac 
opposee a la parol 35, le flux d'air traverse un media 
separateur de gouttelettes 12. 

Ce media en mater iau cellulaire, poreux, fibreux, 
ou spongieux, permeable a l'air, recouvre la totality de 
la face interne de la parol 31 et assure un contact 
intime de l'air et de l'eau qui se condense et ruisselle 
vers le bas. La partie du bac situee en dessous des 
orifices calibres joue le role de bac de recuperation de 
l'eau condensee mais cette eau recueillie au fond du bac 
est purgee en permanence par un drain 13, et retourne 
au reservoir et a la pompe d' alimentation. 
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Selon u n e application ae 1' invention, repre- 
sentee sur la- figure 7, le couvercle 2 de la chambre est 
en correspondance avec le toit 14 de la cabine; 1' ensemble 
est installs dans une console 15. L'axr a : traiter est 
preleve a travers un filtre 16, circule lateralement entre 
le climatiseur et la console pour.atteindre le turbos 
ventilateur; il est'expulse apres .traitement, dans 
un guide 17 en direction des ouies de diffusion 18. 

Selon une autre variante de 1 ' invention , representee 
§ la figure 8, le couvercle 12 est tou jours en "correspon- 
dance avec le toit 14, mais le climatiseur est install§ 
en position inverse de la precedente. Dans ce cas, 1'etan- 
cheit€ est assuree entre' le climatiseur et la console par 
un joint gtanche 19 pour -empecher le recyclage. ■ 

Selon une autre variante de 1' invention, representee 
a la figure 9, le climatiseur est install^ en position 
verticale, le long de la parol '.de l'habxtaclo; le couver- 
cle 2 peut alors aesurcroit assurer la" fonct ion d'habilla- 
ge de 1' ensemble et carrosser le climatiseur sur sa faga- 
de ainsi que ses c6tes; le drain de retour d'eau est . 
situe au point le plus bas 13 de la chambre d' evaporation 
dan's cette configuration, les ouvertures calibrees 7, 8 
etant limitees a la par tie superieure de la parol latera- 

le de la bolte 6. • 

Selon une autre realisation del' invention, repre- 
sentee sur la figure. 10, le couvercle 2 est carrosse de 
maniere a habiller le dispositif sur ses faces superieure 
et lat§rales et a porter un filtre d' aspiration 20; 
V ensemble compact ainsi obtenu s'installe d.irectement 
sur le toit 14 -de la cabine. L'air traite est alors pulse 
dans l'habitacle a travers une decoupe dormant sur une 
console 21 portant les commandes et les .diffuseurs 18. 
Une cloison etanche 29, situee entre la - carrosserie et 
la chambre d ' evaporation ou bac, separe les zones d' aspi- 
ration et de refoulement. ■ 


0027760 


10 


Selon une autre realisation de 1' invention, represen- 
tee sur la figure 11, le couvercle 2 est carrosse comme 
precedemment. La carrosserie ainsi obtenue est assemblee 
a sa peripheric, a une console 22 portant les commandes 
et les buses 18. Une cloison etanche 29 empeche le 
recyclage de I'air. L' ensemble compact monobloc ainsi 
obtenu forme un climatiseur pret a etre installs directe- 
ment dans 1' overture des toits qui possedent une trappe 
d' aeration on de securite. La fixation du bloc peut dans 
ce cas etre assuree par bridage a l'aide d'une traverse 
23 prenant appui sous les bords de I'ouverture, a 1' in- 
ter ieur de la cabine, assemblee par les vis 24, a 1' ensem- 
ble climatiseur dont la console 22 porte des ecrous 25. 
Le dispositif, objet de 1* invention, peut etre 
15 utilise dans tous les cas ou l»on recherche 1 'abaissement 
de la temperature ambiante d'un habitacle, ou son humidi- 
ficatlon ou les deux simultanement, pour en ameliorer le 
confort. Ces resultats sont obtenus sans necessiter ni 
compresseur, ni circuit frigorigene. Sa conception lui 
permet de fonctionner correctement meme avec une forte 
inclinaison et de fortes secousses. 

En effet, le turbo-ventilateur , qui peut etre 
remplace sans inconvenient par un ou plusieurs ventila- 
teurs helicoides ou analogue, non seulement est monte en 
25 amont de 1' ensemble et travaille en atmosphere seche, 
mais peut etre etroitement accole a une extremite de 
l'enveloppe, ce qui permet de realiser un climatiseur 
de volume reduit. La chambre d ' evaporation est rendue 
beaucoup plus compacte, et la diminution de ses dimen- 
sions associee a 1 ' implantation d'un drain de purge a 
descente verticale immediate empeche l'eau condensee de 
sojourner et done de faire des vagues importantes. Comme, 
en outre, les orifices calibres sont situes § la partie 
super ieure du boltier deflecteur, 1' angle limite de 
35 debordement au repos est tres senblemement accru. Le 
risque de debordement est encore reduit et meme est 


20 
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pratiquement ecarte par le fait que les orifices calibres 
sont relativement petits et que les flux a* air qui en 
sor tent on t ainsi une vitesse suff isante pour former une 
barriere anti-retour s'opposant au passage, par ses 
5 orifices, du brouillard, d'eau ou de 1" ' eau • condensee . 

De plus, la compacite de' l r ensemble chambre - ventila- 
teur permet de reduire la hauteur du climatiseur ► 

Bien entendu, .le brouillard d'eau peut §tre formg 
par des moyens autre s que les buses, par exemple au moyen 
10 d'un ou de plusieurs disques rotatifs associes a des 

conduits d'arrivee d'eau. Le nombre des orifices calibres 
et des buses, disques ou.autres, ainsi que leurs positions 
relatives pouvant varier en fonction de 1" application du 
climatiseur, quels qu'ils soient, les moyens de formation 
15 du brouillard d'eau sont avantageusement. asservis a 
' la coramande du ventilateur de facon. & interdire leur 
fonctionneraent pendant l'arr§t de ce dernier. 

Eventuellement, un mater iau spongieux a cellules 
ouvertes, communicantes, peut etre dispose au fond du bac 
20 afin de stabiliser la surface de 1'eau. 

Des applications particulierement interessantes 
seront obtenues en climatisation pour cabines d'engins 
agricoles, travaux publics, manutention, mines , . chant iers, 
tout-terrain tels que tracteurs, moissonrieuses-batteuses, 
25 pelles, chargeurs, engins de piste. 
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REVENDICATIONS 


1 - Climatiseur par Evaporation d'eau pour cabines 
d'engins ou analogues, comportant une enveloppe munie 
d'une entree d'air a traiter a une extremite, et d'une 
sortie d'air trait* a 1' autre extremite, une chambre 

d» evaporation a 1'interieur de cette enveloppe, des moyens 
pour propulser de 1'air dans l< enveloppe et des moyens 
d • alimentation en eau, caracterise en ce que la chambre 
d' evaporation comporte au moins un orifice d' entree de 
1'air propulse (7,8), relativement petit et calibre, et a 
proximite de cet orifice, des moyens (9,10) de formation 
d'un brouillard d'eau qui rencontre le flux d'air accelere 
sortant de 1 'orifice mais est maintenu ecarte de l'orifice 
lui-meme par ce flux d'air. 

2 - Climatiseur suivant la r evendi cation 1, caracteri- 
se en ce qu'un boitier deflecteur (6) est monte entre 

1' entree (5) d'air dans 1' enveloppe et la chambre d' eva- 
poration, les orifices calibres (7,8) etant perces dans ce 
boitier. 

3 - Climatiseur suivant la revendication 2, caracte- 
rise en ce que les orifices calibres sont menages a la 
partie superieure du boitier, et 1' enveloppe forme bac de 
recuperation de l'eau condensee, en dessous de ces orifi- 

4 - Climatiseur suivant l'une des revendications 2 et 

3, caracterise en ce que le boitier de distribution est 
delimite en face de I'ouverture d' entree par une paroi 
incurvee dont la concavite est tournee vers cette ouver- 
ture . 

5 - Climatiseur suivant l'une des revendications 1 a 

4, caracterise en ce que la sortie d'air est menagee a la 
partie superieure de la paroi de 1» enveloppe opposee a 
I'ouverture d* entree d'air. 

6 - Climatiseur suivant l'une des revendications 1 a 

5, caracterise en ce que la sortie est precedee d'un media 


0027760 


io . .*'•." 

en materiau cellulaife, poreux, f ibr eux . bu spong ieux , 
permeable a l'air, assurant uri contact, intime de l'air et 
de l'eau et fqrmant separateur de gouttelettes. 

7 - Climatiseur suivant I'une des revendications 1 a 
5 6, caracterise en ce que la partie inf §rieure de 1 1 enve- . 
loppe, ou bac de recuperation y: est munie d'aumoiris un •; 
drain ' d ' evacuation permanente de 1 ' eau • condensee . 

■ 8 - Climatiseur suivant I'une des revendications 1 a 
7, caracterise en.- ce que 1 ' ouverture d ' entree et la sor- 
10 tie sont menagees dans deux parois lateraies opposees de 
1 ' enveloppe , et les moyens " de propulsion d * air comprennent 
un ventilateur fixe coiitre ' la parol .per cee . de 1* ouverture" 
d'entree. 

9 - Climatiseur suivant I'une des revendications IS 
15 7, caracterise en ce que les ouvertures d' entree et de . 
sortie sont menagees respectivement dans les. parois 
infer ieure et superieure' de 1' enveloppe, uri ventilateur 
de soufflage d'air etant monte sous 1* ouverture d r entree 
et 1'air circulant en cOurant ascendant. ' ;. 

20 10 - Climatiseur suivant I'une des revendications 2 a 

.9, caracterisS en ce que . les- orifices ' calibres sont 
menages dans deux parois lateraies opposees du boltier. 

11 - Climatiseur suivant I'une des revendications 1 £ 
10, caracterise en ce que les moyens de. formation du 

25 brouillard d'eau comprennent. au moins une buse de pulveri- 
sation correspondant a chaque .orifice' calibre. 

12 - Climatiseur suivant I'une des revendications 1 a 
10, caracterisg en ce que les moy ens . de formation du 
brouillard d'eau comprennent au moins un disgiie rotatif 

30 associg a un; conduit d 1 alimentation .en' eau.- 1 
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